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Patentanspruche 


1. Antriebsstrang mit einer Reibungskupplung zum Abkoppeln eines Getriebes 
von einer Brennkraftmaschine mit einem Eingangsteil, zumindest einem von 
dem Eingangsteil abkoppelbaren Ausgangsteil und zumindest einer Ausruck- 
vorrichtung, wobei das zumindest eine Ausgangsteil in kraftfreiem Zustand von 
dem Eingangsteil abgekoppelt ist und mittels der zumindest einen Ausruckvor- 
richtung in Reibeingriff mit dem Eingangsteil gebracht wird und die zumindest 
eine Ausruckvorrichtung aus einem Geberzylinder und einem mittels einer 
hydraulischen Leitung mit dem Geberzylinder in Wirkverbindung stehenden 
Nehmerzylinder gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass in die hydraulische 
Leitung zwischen dem Geberzylinder und dem Nehmerzylinder einen Druck- 
entspannungsvorrichtung aufweist, die einen zwischen dem Geberzylinder und 
dem Nehmerzylinder angelegten Druck zurucksetzt, wenn sie von auBen be- 
tatigt wird. 

2. Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rei- 
bungskupplung als Doppelkupplung mit einem Eingangsteil und mit jeweils mit 
einer Getriebeeingangswelle drehfest verbundenen Ausgangsteil ausgefuhrt 


ist, wobei jeweils eine Ausruckvorrichtung ein axial verlagerbares, mit dem 
Eingangsteil drehfest verbundenes Ringteil betatigt. 

Antriebsstrang nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass beide Aus- 
ruckvorrichtungen mit jeweils einer Druckentspannungsvorrichtung versehen 
sind. 

Antriebsstrang nach einem der Anspruche 1 bis 3, dass die Druckentspan- 
nungsvorrichtung vom Fahrer mittels einer Betatigungsvorrichtung betatigbar 
ist. 

Antriebsstrang nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass beide 

r 

Druckentspannungsvorrichtungen mittels einer einzigen Betatigungsvorrich- 
tung betatigbar sind. 

Antriebsstrang nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwei Druckentspannungsvorrichtungen fur eine Doppelkupplung in einem 
Gehause untergebracht sind. 

Antriebsstrang nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zumindest eine Druckentspannungsvorrichtung in einen Geberzylin- 
der oder Nehmerzylinder integriert ist. 
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8. Antriebsstrang nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Betati- 
gungsvorrichtung ein mit der Druckentspannungsvorrichtung in Wirkverbin- 
dung stehender Wahlhebel zum Einstellen des Betriebsprogrammes des Ge- 
triebes durch den Fahrer ist. 

5 

9. Antriebsstrang nach einem der Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckentspannungsvorrichtung in Abhangigkeit von der Stellung des Wahlhe- 

. bels betatigt wird. 

» 

10 10. Antriebsstrang nach einem der Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ei- 
ne Betatigung der Druckentspannungsvorrichtung zumindest im Betriebspro- 
gramm Neutral (N) und/oder Parksperre (P) erfolgt. 

1 1 . Antriebsstrang nach einem der Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ei- 
15 ne Betatigung der Druckentspannungsvorrichtung bei einer Wahlstellung Vor- 
warts (D) oder Ruckwarts (R) oder in einem manuellen Betriebsprogramm (+, - 



) unterbleibt. 


12. Antriebsstrang nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Druckentspannungsvorrichtung einen eingangsseitigen Zulauf und 
einen ausgangsseitigen Auslauf aufweist und zwischen diesen eine Kammer 
mit einem Totvolumen vorgesehen ist, das mittels eines axial verlagerbaren, 
gegenCiber der Kammer abgedichteten Kolbens entgegen der Wirkung eines 
Energiespeichers erweiterbar ist, wenn die durch den in der Druckleitung an- 


stehenden Druck auf den Kolben wirkende Kraft groGer als die auf den Kolben 
wirkende Axialkraft des Energiespeichers ist und der Kolben bezuglich seiner 
axialen Verlagerung von der Wirkverbindung freigegeben ist. 

13. Antriebsstrang nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wirkverbindung ein mit der Betatigungsvorrichtung verbundener 
Bowdenzug ist. 

14. Antriebsstrang nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wirkverbindung eine elektrische Wirkverbindung ist. betatigter Stift ist, 
der in Verbindung mit einem elektrisch betatigten, an der Betatigungsvorrich- 
tung vorgesehen Schalter verbunden ist. 

15. Antriebsstrang nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkver- 
bindung auf einen elektrisch betatigten Stift wirkt, der in Verbindung mit einem 
an der Betatigungsvorrichtung vorgesehen Schalter steht. 

16. Antriebsstrang nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkver- 
bindung auf ein elektrisch betatigtes Ventil wirkt, das in Verbindung mit einem 
an der Betatigungsvorrichtung vorgesehen Schalter steht. 

17. Antriebsstrang nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrische Wirkverbindung in Verbindung mit einem elektrischen 
Ventil steht, das direkt die Druckentspannungsvorrichtung bildet. 


18. Antriebsstrang nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrische Wirkverbindung die Druckentspannungsvorrichtung in 
stromlosem Zustand betatigt. 

19. Antriebsstrang nach einem der Anspriiche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Betatigung der Druckentspannungsvorrichtung bei einem schnellen 
Wechsel zwischen den Betriebsprogrammen Vorwarts (D) und Ruckwarts (R) 
mit einem Durchfahren der Wahlhebelsteilung fur das Betriebsprogramm Neut- 
ral (N) nicht erfolgt. 

20. Antriebstrang nach Anspruch 9 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 
tatigung der Druckentspannungsvorrichtung nach einer Wahl des 
Betriebsprogrammes Neutral (N) um eine vorgegebene Verzogerungszeit ver- 
zogert wird. 


21 .Antriebsstrang nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Verzoge- 
rungszeit im Bereich zwischen 0,1 und 1s liegt. 
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Antriebsstranq 


Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang mit einer im Kraftschluss zwischen ei- 
ner Brennkraftmaschine und einem Getriebe angeordneten Reibungskupplung mit 
einem mit der Brennkraftmaschine verbundenen Eingangsteil und zumindest ei- 
nem mit einer Getriebeeingangswelle eines Getriebes verbundenen Ausgangsteil 
sowie einer Ausruckvorrichtung hierzu. 

In an sich bekannter Weise werden Reibungskupplungen mittels eines hydrauli- 
schen Ausrucksystems, bestehend aus einem manuell Oder automatisch betatig- 
ten Geberzylinder und einem die Kupplung ausruckenden Nehmerzylinder, wobei 
beide Zylinder mittels einer hydraulischen Leitung verbunden sind, betatigt. Bei 
sogenannten zwangsweise zugedruckten Kupplungen ist dabei im kraftfreien Zu- 
stand der Kupplung die Kupplung ausgeruckt und der Reibeingriff zum Verbinden 
von Brennkraftmaschine und Getriebe erfolgt durch Betatigen und Halten des 
Nehmerzylinders unter Druck durch den Geberzylinder. Insbesondere fur Doppel- 
kupplungen, bei denen ein gemeinsames Eingangsteil auf zwei Ausgangsteile mit 
jeweils einer Getriebeeingangswelle verzweigt wird, ist die Beschaltung der 
Kupplungen in dieser Weise vorteilhaft. Fallen beide Oder eine der beiden Aus- 
ruckvorrichtungen, beispielsweise durch Druckmittelverlust aus, so werden diese 


Kupplungen stets geoffnet und verblocken nicht das Getriebe, wie es beispiels- 
weise bei gewohnlichen im kraftfreien Zustand geschlossenen Kupplungen der 
Fall ist. 

Reibungskupplungen der genannten Art werden in der Regel neben manuell be- 
tatigten Getrieben in automatisierten Getrieben eingesetzt, beispielsweise in au- 
tomatisierten Schaltgetrieben (ASG) oder Doppelkupplungsgetrieben (PSG), die 
im allgemeinen von einern Steuergerat angesteuert werden, wobei sowohl die 
Kupplung als auch das Ein- und Auslegen der Gange automatisiert betrieben wird. 
Fallt ein derartiges Steuergerat aus, kann es in Abhangigkeit der angewandten 
Steuerstrategie vorkommen, dass die Kupplungsstellung einer Kupplung bezie- 
hungsweise in einem Doppelkupplungsgetriebe beider Kupplungen eingefroren 
wird, und daher der Betrieb der Brennkraftmaschine unabhangig von der Getrie- 
beausgangsdrehzahl und damit der Raddrehzahl nicht mehr steuerbar ist, das 
heiBt, dass beispielsweise bei stehendem Fahrzeug ein Betrieb der Brennkraft- 
maschine zur Aufrechterhaltung von Nebenaggregaten nicht mehr moglich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Antriebsstrang vorzuschlagen, der bei 
Ausfall der Getriebesteuerung das Trennen einer nicht mehr offnenden Kupplung 
ermoglicht. Die Ausfuhrung dieser Aufgabe sollte einfach, kostengunstig und nicht 
montageaufwendig sein. Es sollten moglichst wenige Neuteile erforderlich sein. 
Weiterhin soli vermieden werden, dass bei einem Ausfall der Getriebesteuerung 
der Fahrer fur den ungestorten Fahrbetrieb unubliche Handhabungen leisten 
muss. 
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Die Aufgabe wird durch einen Antriebsstrang mit einer Reibungskupplung im 
Kraftfluss zwischen einer Brennkraftmaschine und eines Getriebes mit einem Ein- 
gangsteil, zumindest einem von dem Eingangsteil abkoppelbaren Ausgangsteil 
5 und zumindest einer Ausruckvorrichtung gelost, wobei das zumindest eine Aus- 
gangsteil in kraftfreiem Zustand von dem Eingangsteil abgekoppelt ist und mittels 
der zumindest einen Ausruckvorrichtung in Reibeingriff mit dem Eingangsteil ge- 
bracht wird und die zumindest eine Ausruckvorrichtung aus einem Geberzylinder 
und einem mittels einer hydraulischen Leitung mit dem Geberzylinder in Wirkver- 
10 bindung stehenden Nehmerzylinder gebildet ist, und in die hydraulische Leitung 
zwischen dem Geberzylinder und dem Nehmerzylinder eine Druckentspannungs- 
vorrichtung vorgesehen ist, die einen zwischen dem Geberzylinder und dem 
Nehmerzylinder angelegten Druck zurucksetzt, wenn sie von au3en betatigt wird. 

15 Besonders vorteilhaft ist gemaB des erfinderischen Gedankens eine Umsetzung 
in einer Doppelkupplung, wobei jeweils ein drehfest mit dem Eingangsteil verbun- 
denes Ringteil von jeweils einer Ausruckvorrichtung betatigt wird, wobei das Aus- 
gangsteil mit dem Eingangsteil einen Reibeingriff bildet und zumindest eine Aus- 
ruckvorrichtungen uber die besagte Druckentspannungsvorrichtung verfugt. Es 

20 versteht sich, dass in vorteilhafter Weise beide Ausruckvorrichtungen mit einer 
Druckentspannungsvorrichtung versehen sind. 

Die Betatigung von auBen sieht dabei vor, dass bei einem Defekt der Steuerung 
des Getriebes und der automatisierten Kupplung der Fahrer auf den Ausruckzu- 


stand der beiden Kupplungen Einfluss nehmen kann, wobei er eine Betatigungs- 
vorrichtung zum Betatigen der Druckentspannungsvorrichtung bedient. Besonders 
vorteilhaft kann hierbei sein, wenn im Falle einer Doppelkupplung beide Druckent- 
spannungsvorrichtungen mittels einer einzigen Betatigungsvorrichtung betatigbar 
sind. Weiterhin kann von Vorteil sein, wenn der Fahrer diese Betatigungsvorrich- 
tung in Verbindung mit gewohnten Tatigkeiten ausfuhrt. Beispielweise kann die 
Betatigung der Druckentspannungsvorrichtung mit der Betatigung des Wahlhe- 
bels zum Wahlen von Betriebsprogrammen des Fahrzeugs wie beispielsweise 
das Wahlen von Fahrstufen des Getriebes oder das Einlegen einer Parksperre- 
kombiniert sein, wobei in Abhangigkeit der Wahlhebelstellung die Betatigung der 
Druckentspannungsvorrichtung erfolgt. Beispielsweise kann in der Wahlstellung 
"Neutral" oder "Parksperre" die Druckentspannungsvorrichtung betatigt werden, 
wahrend in einer Stellung fur Vorwarts- oder Ruckwartsfahrt, bei einer Vorgabe 
eines manuellen Betriebsprogramms, bei dem die Fahrstufen oder Gange durch 
Bewegung des Wahlhebels hoch oder zuruck geschaltet werden, unterbleiben. 

Die Ubertragung des Signals von der Betatigungsvorrichtung auf die Druckent- 
spannungsvorrichtung kann mechanisch, beispielsweise mittels eines Bowden- 
zugs oder eines Gestanges, hydraulisch, beispielsweise mittels einer Geber- 
/Nehmerzylindervorrichtung, oder elektrisch (by-wire), beispielsweise mittels zu- 
mindest eines an der Betatigungsvorrichtung angeordneten Schalters, der in Ver- 
bindung mit einem Magnetventil an der Druckentspannungsvorrichtung steht. Es 
versteht sich, dass derartige Wirkverbindungen auch in Kombination oder auf an- 
dere Weise ausgestaltet sein konnen. 


- 10- 


In einem Ausfuhrungsbeispiel weist die Druckentspannungsvorrichtung vorteil- 
hafterweise einen eingangsseitigen Zulauf vom Geberzylinder und einen aus- 
gangsseitigen Auslauf zum Nehmerzylinder auf. Dazwischen ist eine Kammer mit 
einem idealerweise vernachlassigbaren Totvolumen vorgesehen, das mittels ei- 
nes axial verlagerbaren Kolbens in Abhangigkeit vom in der hydraulischen Leitung 
anstehenden Druck erweiterbar ist. Es versteht sich, dass der Kolben gegenuber 
der Kammer mit Dichtmitteln abgedichtet ist, beispielsweise konnen Dichtringe 
wie beispielsweise O-Ringe oder Nutringdichtungen, wie sie aus Geber- und 
Nehmerzylindern bekannt sind, verwendet werden. Dieser Kolben wird an seiner 
axialen Verlagerung durch eine Fixiervorrichtung gehindert, solange die Druckent- 
spannungsvorrichtung nicht betatigt werden soli. Die Fixiervorrichtung steht dabei 
in Wirkkontakt mit der Wirkverbindung der Betatigungsvorrichtung, beispielsweise 
kann am Bowdenzug ein bezuglich der Kolbenachse radial eingreifender Stift vor- 
gesehen sein, der durch die Bewegung des Bowdenzugs in den Kolben eingreift. 
Der Kolben kann alternativ oder zusatzlich mit weiteren Mitteln beispielsweise e- 
lektrischen Mitteln, wie Elektromagneten Oder Piezoelementen fixiert werden. 

Zwei Druckentspannungsvorrichtungen konnen in vorteilhafter Weise in einem 
Gehause untergebracht sein und/oder in das Gehause eines Geberzylinder oder 
Nehmerzylinders integriert sein. Besonders ,vorteilhaft kann die Integration der 
Druckentspannungsvorrichtung(en) in eine Baueinheit, die aus der elektrischen 
Aktorik, beispielsweise einem Elektromotor oder einem Piezzoelement, dem Ge- 
triebe zum Umsetzung der Drehbewegung eines Elektromotors in eine translatori- 


sche Bewegung des Geberzylinders, und dem Geberzylinder besteht, wobei auch 
die gesamte Integration von zwei derartigen Baueinheiten fur die Betatigung von 
zwei Kupplungen vorteilhaft sein kann, beispielsweise indem Bauraum und Ge- 
hauseteile eingespart wird. 

In einer weiteren vorzugsweisen Ausgestaltung kann die Betatigungseinrichtung 
mittels der Wirkeinrichtung die Druckentspannungsvorrichtung so betatigen, dass 
bei stromlos geschalteter Wirkverbindung diese betatigt ist, also nach der bisheri- 
gen Ausdrucksweise die Druckentspannungsvorrichtung einen Druckausgleich in 
der hydraulischen Leitung ermoglicht. Dies hat unter anderem den Vorteil, dass 
bei einern gleichzeitigen Ausfall von Steuergerat und Betatigungseinrichtung bei- 
spielsweise durch einen Totalausfall der Stromversorgung die Druckentspan- 
nungsvorrichtung immer noch ihre Funktion erfullt und die Kupplung(en) offnet. 
Hierzu kann ein Elektromagnetventil Oder Piezzoelement eingesetzt werden, das 
die Druckentspannungsvorrichtung direkt bildet, indem beispielsweise die Druck- 
mittelleitung durch Bewegung eines Schiebers oder Kolbens entspannt wird. 

Weiterhin kann es insbesondere bei der Verwendung einer elektrisch betatigten 
Druckentspannungsvorrichtung von Vorteil sein, bei schnellem Hin- und Her- 
schalten des Wahlhebels zwischen dem Betriebsprogramm "Ruckwarts" und 
"Vorwarts" das Auslosen der Druckentspannungseinrichtung zu verhindern, wenn 
beispielsweise bei diesen Wahlvorgangen ddas Betriebsprogramm "Neutral" 
durchfahren wird. In diesem Fall Oder immer kann das Auslosen im Betriebspro- 
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gramm "Neutral" auch verzogert werden. Es haben sich Verzogerungszeiten zwi- 
schen 0,1 und 1 Sekunde als vorteilhaft erwiesen. 

Es versteht sich, dass die vorgeschlagene Volumenausgleichseinrichtung auch fur 
Kupplungen vorteilhaft sein kann, mittels derer Nebenaggregate wie beispielswei- 
se einen Klimakompressor oder eine Elektromaschine zum Starten der Brenn- 
kraftmaschine, zum unterstutzenden oder alleinigen Antrieb des Fahrzeugs 
und/oder zum Erzeugen von elektrischer Energie an den Antriebsstrang gekoppelt 
werden konnen. Im Falle eines Doppelkupplungsgetriebes kann es dabei von 
Vorteil sein, ein Nebenaggregat mit einer der beiden Getriebeeingangswellen 
und/oder mit der Kurbelwelle abkoppelbar vorzusehen. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren 1 bis 4 naher erlautert. 

Dabei zeigen: 

Figur 1 einen schematischen Antriebsstrang gemaG der Erfindung 
und 

die Figuren 2 bis 4 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Druckentspannungsvorrichtung 
in verschiedenen Betriebszustanden. 

Figur 1 zeigt einen schematisch dargestellten Antriebsstrang 100 mit einer Brenn- 
kraftmaschine 40 und einem nachgeordneten Getriebe 30, das hier als Doppel- 
kupplungsgetriebe mit zwei Getriebeeingangswellen 9a, 9b vorgesehen ist. Im 
Kraftfluss zwischen Brennkraftmaschine 40 und Getriebe 30, ist eine Doppel- 
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kupplung 2 mit dem Ausgangsteil 3, das mit der Kurbelwelle der Brennkraftma- 
schine drehschlussig verbunden ist und konventionell in starrer Ausfuhrung, als 
sogenarintes Flexplate - wie in der Figur 1 gezeigt - axial elastisch Oder als Zwei- 
massenschwungrad ausgebildet sein kann, und mit zwei Ausgangsteilen 4a und 
5 4b, die jeweils drehschlussig mit einer Getriebeeingangswelle 9a und 9b als so- 
genannte Kupplungsscheiben mit Reibbelagen, die einen Reibeingriff mit dem 
Eingangsteil 3 bilden, angeordnet. Das Eingangsteil 3 weist hierzu eine axial fest 
angeordnete Anpressplatte 10c mit beidseitig angeordneten Reibeingriffsflachen 
auf und ist mit jeweils fur ein Ausgangsteil vorgesehenen, axial verlagerbaren und 

10 drehschlussig mit dem Eingangsteil 3 verbundenen Ringscheibenteilen 10a, 10b, 
die jeweils eine Reibeingriffsflache aufweisen, drehschlussig verbunden. Durch A- 
xialverlagerung der Ringscheibenteile 10a, 10b wird der Reibeingriff zu den Reib- 
flachen der Ausgangsteile 4a, 4b hergestellt. Die Ringflachen sind in kraftfreiem 
Zustand beispielsweise mittels Blattfedern so von der Anpressplatte 10c 

15 beabstandet, dass kein Reibeingriff erfolgt, das heiBt, dass beide den Aus- 
gangsteilen 4a, 4b zugeordneten Kupplungen 2a, 2b zwangsweise zugedruckte 

i 

Kupplungen sind. 

Die Kupplungen 2a, 2b werden jeweils mit einer Axialverlagerung der Ausriickhe- 
20 bel 4c und 4d eingeruckt. Dabei werden die Hebel 4c und 4d von den jeweiligen 
Kupplungsbetatigungsvorrichtungen 5a, 5b solange in diesem Zustand gehalten, 
bis ein Ausrucken der Kupplung gewunscht ist. Fur beide Kupplungen kann - wie 
an sich bekannt - jeweils eine Nachstellvorrichtung vorgesehen sein, wobei auch 
eine einzige gemeinsame Nachstelleinrichtung auf beide Kupplungen wirken 
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kann. Es versteht sich, dass im Sinne der Erfindung auch andere Kupplungsfor- 
men und Ausgestaltungen wie beispielsweise zwangsweise zugezogene Kupp- 
lungen vorteilhaft sein konnen. 

5 Die beiden Reibungskupplungen 2a und 2b werden durch Ausruckvorrichtungen 
5a, 5b betatigt, die jeweils aus einem Geberzylinder 6a, 6b, die vorzugsweise 
mittels jeweils eines elektrischen Aktors 21a, 21b in an sich bekannter Weise be- 
tatigt werden, jeweils einem Nehmerzylinder 8a, 8b, die vorzugsweise als kon- 
zentrisch um die Getriebeeingangswellen 9a, 9b angeordnete Ringzylinder, uber 
10 den Umfang um die Getriebeeingangswellen verteilte Zylinder oder uber einen 
Hebelmechanismus im Wesentlichen zu den Getriebeeingangswellen parallel an- 
geordnete Zylinder sein konnen, und jeweils einer die Nehmerzylinder 8a, 8b und 
die Geberzylinder 6a, 6b verbindenden Zuleitung 7a, 7b. 


15 In die Zuleitung 7a, 7b ist die Druckentspannungsvorrichtung 1 integriert, die in ei- 
nem Gehause die Druckentspannungsvorrichtungen 1a, 1b fur die jeweiligen Aus- 
ruckvorrichtungen 5a, 5b beinhaltet. Es versteht sich, dass die beiden Druckent- 
spannungsvorrichtungen 1a, 1b auch getrennt ausgefuhrt sein konnen und bei- 
spielsweise in eines der Bauteile der Ausrucksysteme integriert sein konnen, bei- 

20 spielsweise in die Geberzylinder 6a, 6b oder in die Nehmerzylinder 8a, 8b. Die 
Druckentspannungsvorrichtung 1 wird von auBen beispielsweise durch den Fah- 
rer angesteuert. Hierzu verfugt der Fahrer uber eine Betatigungsvorrichtung 1 1 , 
die in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Wahlhebel zum Wahlen von 
Betriebsprogrammen des Fahrzeugs mit den beispielhaften Funktionen Parksper- 
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re P, Ruckwarts R, Neutral N, Vorwarts D und manuelle Tipp-Schaltung +, - ist. 
Uber eine Wirkverbindung 12, die ein Bowdenzug Oder ein elektrisches Verbin- 
dungsmittel sein kann, wird der Betatigungswunsch von der Betatigungsvorrich- 
tung 11 auf die Druckentspannungsvorrichtung 1 ubertragen, wobei in dem ge- 
5 zeigten Beispiel eine Wirkverbindung auf zwei Fixiervorrichtungen 18 einwirkt, die 
einen Volumenausgleich verhindern und im Falle der Betatigung diesen ermogli- 
chen. 



Die Wirkungsweise des in Figur 1 dargestellten Antriebsstrangs 100 ergibt sich 
1 0 wie folgt: 

Das Getriebesteuergerat 50, steuert die Getriebebetatigungsvorrichtung, die ent- 
sprechend der Fahrsituation Gange im Getriebe aus- und einlegt und hierzu koor- 
diniert die Aktoren wie die Elektromotoren 21a, 2b, zur Betatigung der Kupplun- 

15 gen 2a, 2b, wodurch der Antriebsstrang 100 vollstandig automatisierbar ist oder 
der Fahrer durch Antippen des Wahlhebels in der Position +, - fremdkraftbetatigt 
mit automatisierter Kupplung 2 schalten kann. Sind die Geberzylinder 6a und 6b 
in ihrer Ruhestellung, das heiGt, die Kupplungen 2a, 2b geoffnet, wird der Druck in 
den Ausruckvorrichtungen 5a, 5b durch Verbindungen mit einem nicht dargestell- 

20 ten Ausgleichsbehalter dem Atmospharendruck angeglichen. Ein gegebenenfalls 
anstehender Druck wird abgebaut. Bei Betatigung der Geberzylinder 6a, 6b wird 
die Verbindung zum Ausgleichsbehalter geschlossen, in der Leitung 7a, 7b wird 
ein Druck aufgebaut und die Reibungskupplungen 2a, 2b werden betatigt. Fallt in 
einer derartigen Situation das Steuergerat 50 aus, verbleiben die Geberzylinder 
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6a, 6b in ihrer momentanen Position, wodurch die Kupplungen 2a, 2b je nach 
Stellung der Hebelmechanismen 4c, 4d im Reibeingriff bleiben. Urn nun eine Ab- 
kopplung der Brennkraftmaschine 40 vom Getriebe 30 zu erzielen, wird vom Fah- 
rer die Betatigungsvorrichtung 1 1 aktiviert und damit die Druckentspannungsvor- 
richtung 1 betatigt, so dass der in den Leitungen 7a, 7b aufgebaute Druck abge- 
baut und die Kupplungen 2a, 2b geoffnet werden. In besonders vorteilhafter Wei- 
se werden verschiedene Stellungen der Betatigungsvorrichtung 1 1 als Schalthe- 
bel ausgenutzt, um die Druckentspannungsvorrichtung zu betatigen. Beispiels- 
weise wird die Druckentspannungsvorrichtung 1 grundsatzlich in den Stellungen 
neutral N und Parksperre P, so dass der Fahrer nicht mit der Entscheidung kon- 
frontiert wird, die Betatigungsvorrichtung in bestimmten Situationen betatigen zu 
mussen sondern die Volumenausgleichseinrichtung 1 in Situationen mitbetatigt 
wird, in denen der Fahrer den Wahlhebel sowieso betatigen wiirde, zum Beispiel 
beim Anhalten oder in unsicherer Fahrsituation. 

Figur 2 zeigt eine druckentspannungsvorrichtung 1a fur eine Ausruckvorrichtung 
5a der Figur 1 anhand eines Ausgestaltungsbeispiels im Detail. Das Gehause 22 
hat jeweils einen Anschluss 13 von der Geberzylinderseite her und einen An- 
schluss 14 zur Nehmerzylinderseite hin und ist in die hydraulische Leitung 7a ein- 
gebaut. Zwischen den beiden Anschlussen 13, 14 ist eine Kammer 15 mit einem 
vorgegebenen, idealerweise minimierten Totvolumen ausgebildet, die von einem 
Kolben 16 begrenzt wird. Der Kolben 16 ist in einer weiteren Kammer 26 aufge- 
nommen und dichtet mittels eines Dichtmittels 20, das eine Ringdichtung wie Nut- 
ringdichtung oder ein O-Ring sein kann, die beiden Kammern 15, 26 gegeneinan- 


der ab. Die Fixiervorrichtung 18, die in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel als in 
den Kolben hineinragender Stift 18 als Fortsatz des Bowdenzugs 12, der durch 
die Durchfuhrung 19 gefuhrt ist, ausgebildet ist, halt den Kolben 16 bei eingeras- 
tetem Zustand an seiner axialen Position. Die Durchfuhrung 19 kann dabei ab- 
dichtende Wirkung haben und weiterhin eine Ummantelung des Bowdenzugs 12 
aufnehmen. Der Kolben 16 ist zur Minimierung des Totvolumens der Kammer 15 
mit einer Kraft beaufschlagt, die von dem Energiespeicher 17 - hier als Schrau- 
benfeder dargestellt - aufgebracht wird. Im Gehause 22 ist zum Druckausgleich 
eine Offnung 27 vorgesehen. Es versteht sich, dass die Beaufschlagung des Kol- 
bens mit einer Kraft zur Minimierung des Totvolumens der Kammer 15 auch mit 
weiteren Oder alternativen Mitteln vorgesehen sein kann, beispielsweise kann die 
Offnung 27 verschlossen oder druckbeaufschlagt sein, wobei der Energiespeicher 
17 entsprechend dimensioniert wird oder wegfallen kann. In einem speziellen 
Ausfuhrungsbeispiel kann die Offnung 27 mit einem Druck beaufschlagt werden, 
der durch die Betatigungsvorrichtung 11 (Figur 1) beispielsweise mittels eines 
Hydraulikschalters mit einer Druckversorgungsvorrichtung bereit gestellt wird. 

Die Figur 2 zeigt die Druckentspannungsvorrichtung 1a in fixiertem Zustand. Figur 
3 zeigt dieselbe Druckentspannungsvorrichtung 1a in betatigtem Zustand mit zu- 
ruckgezogenem Bowdenzug 12 und damit entsperrter Fixiervorrichtung 18, die 
aus einer Ausnehmung 28 im Kolben 16 herausgezogen wurde, so dass bei ei- 
nem in der Leitung 7a anliegenden Druck mit einer auf den Kolben 16 wirkenden 
Druckkraft, die groBer als die Federkraft des Energiespeichers 17 ist, der Kolben 
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16 verlagert wird und damit die Kammer 15 einen Volumenzuwachs erhalt, der 
dazu fuhrt, dass die Kupplung 2a (Figur 1) ausgeruckt wird. 

Figur 4 zeigt eine Situation, bei der Zuleitung 7a drucklos ist, beispielsweise bei 
einem Geberzylinder 6a in Ruheposition, in der Zuleitung 7a in Verbindung mit 
dem Ausgleichsbehalter steht. In diesem Fall ist die Fixiervorrichtung ebenfalls 
durch die Betatigungsvorrichtung 1 1 (Figur 1) uber den Bowdenzug 12 gelost, weil 
beispielsweise der Fahrer bei funktionsfahigem Steuerteil 50, die Stellung Park- 
sperre Oder neutral gewahlt hat, an der Stellung des Kolben 16 andert sich jedoch 
nichts, da dieser vom Energiespeicher 17 in seiner Stellung gehalten wird. Da- 
durch bleibt das Volumen der Kammer 15 konstant. Es sei darauf hingewiesen, 
dass bei entsprechender Auslegung des Energiespeichers 17 insbesondere mit 
der Masse des Kolbens 16 und/oder der Hysterese des Dichtmittels 20 die Druck- 
entspannungsvorrichtung 1a gleichzeitig als sogenanntes Kribbelfilter zur Damp- 
fung von Schwingungen in der Leitung 7a dienen kann, die von Axialschwingun- 
gen der Brennkraftmaschine herruhren und uber die Kupplung ubertragen wer- 
den. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu beanspruchen. 
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In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
riickbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
1 0 lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
15 hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Ab- 
anderungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Ele- 

i 

mente und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kom- 
bination oder Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemei- 
nen Beschreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen 
20 und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfah- 
rensschritten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch so- 
weit sie Herstell-, Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang mit einer Brennkraftmaschine, zu- 
mindest einer Reibungskupplung mit zumindest einer Ausruckvorrichtung mit 
Druckentspannungsvorrichtung und einem Getriebe. 
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